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BCTYII

[Iporpama HaBYaIbHOI JUCIUTUTIHY «Pi3MYHA Ta KOJIOIIHA XiMisl» CKIIaJieHa BIMOBIIHO J0
OCBITHBO-TIpOdeciiiHOi (OCBITHRO-HAYKOBOI) IPOrpaMu MiATOTOBKH OaKalaBpiB,;

CnemianpHicts 102-xiMisi, 3a  OCBITHRO-IPO(dECIHHO nporpaMoro "XapuoBa XiMis Ta
xap4oBa Oe3neka.

1. Onuc HAaBYAJBLHOI AMCIUILIIHT
1.1. MeTa BHKJIAJaHHA HABYAJIBbHOI THCIUILTIHA

MeToro BHKIAIaHHS HABYAIBHOI IMCHUILUIIHA € 3aCBOEHHS CTYICHTAaMH TEOPETUYHUX
OCHOB, TPUHIUIIB Ta 3aKOHIB cydacHOi (i3W4HOi Ximii, (i3UKO-XiMil MOBEPXHEBHUX SIBUI Ta
TUCTIEPCHUX CUCTEM, (POpPMYBaHHS 3IaTHOCTI O PO3YMIHHS Ta aHAII3y IMPOLECIB Ta SBHIL, SKi
CIIOCTEPITalOThCS TIPH MPOBEICHHI XIMIKO-TEXHOJIOTIYHUX Omepariiii Ta Gi3uko-xXiMIYHOMY aHali3i,
HaBYaHHS METOJaM pO3PAaxXyHKy Ul BH3HAUEHHs HampsMy Mnepeliry XIMiYHMX MpoIeciB, iX
€HepreTMKM Ta CTaHy piBHOBAard; MeETOAAaM TIPOBEIEHHS EeKCIEPUMEHTAJIbHHUX JOCIHIIKECHb
BJIACTUBOCTEH XIMIYHMX PEYOBHMH 1 MPOIIECIB Ta aHaJi3y EKCIepUMEHTaIbHUX AaHuX. Ha 0a3i
¢bi1314HO1 XiMii JaTH OCHOBHI MOHATTS (P13UKO-XIMIUHOI HAYKH PO AUcIepcHi cucteMu. [lokazaTu
BIJIMIHHOCTI Ta CHUIbHI pUCH (P13UKO-XIMIl TOMOT€HHUX Ta MIKPOTE€TEPOT€HHUX CHUCTEM, JaTu
XapaKTEPUCTUKY OCOOJIMBOCTSAM KOJIOIJHOI'O CTaHy PEUOBMHHU 1 OCHOBHUX 3aKOHIB, K1 ONUCYIOTh
BJIACTUBOCTI PEYOBHMHHM B JHUCIEPCHOMY cTaHi. J[aTu 3HaHHS A1 BU3HAYCHHS BIIACTUBOCTEH
MOBEPXOHb PO3JIIY, AUCIEPCHUX CHCTEM, 30KpeMa 3B’A3Ky iX OyJOBH 13 CTaOUIBHICTIO,
O3HaWOMJIEHHSI ~ CTY/AEHTIB 13 CyYaCHUMH HAmpsSAMKaMHU  PO3BUTKY TEOPETUYHUX  Ta
eKCIePUMEHTAIBHUAX OCIIKEHb y Tairy3i pi3udHOi Ta KOJIOiJHOT XiMii.

1.2. OcHoBHIi 3aBI1aHHS BUBYEHHS HABYAJILHOI JUCHHUILIiHA

1.2.1. @opmysanns nacmynnux 3a2an1bHuUX KOMRemMeHmMHOCMeN .

1. 3naTHICTH 10 aOCTPAKTHOTO MUCIICHHS, aHAJI3Y Ta CUHTE3Y.
2. 31aTHICTD BUNTHUCS 1 OBOJIOIBATH CYYaCHUMH 3HAHHSIMHU.
3. 31aTHICTh MpaLIOBaTH y KOMAH/II.
4. 3natHicTh A0 ajanTaiii Ta aii B HOBiM cUTyarlii.
11. 3paTHICTh OyTH KPUTUYHUM 1 CAMOKPUTUYHHM.

1.2.2. @opmyseanna nacmynnux gpaxoeux KomMnemeHmHoCmei:

2. 3/1aTHICTh PO3MI3HABAaTH 1 aHAJII3yBaTH MpPOOJIEMU, 3aCTOCOBYBATH OOIPYHTOBaHI METOAU
BHpIIIEHHS MMPOOJIeM, TpUMaTH 0OTPyHTOBAHI PIllIEHHS B 001aCTi XiMmii.

7. 3MaTHICTH 31MCHIOBATH TUIIOBI XiMi4Hi 1a00paTOpPHI JOCIIIKEHHS.

8. 3naTHICTh 3MIMCHIOBAaTH KUIBKICHI BUMIPIOBAHHS (DI3MKO-XIMIYHUX BEJIUYMH, ONUCYBATH,
aHaJTI3yBaTH 1 KPUTHUYHO OLIHIOBATH €KCTICPUMEHTAIbHI JIaHi.

9. 3paTHICTP BUKOPUCTOBYBATH CTaHAAPTHE XiMiUHE 00J1aHAHHS.

10. 3maTHiCTh 10 OMMAHYBAaHHS HOBHX 00JacTel XiMii MUITXOM CAMOCTIHOTO HaBYaHHSI.

11. 3patHicTs (GoOpMyIIOBATH €THYHI Ta COLialbHI MPOOJIEeMH, SIKI CTOSATH Mepes XiMi€lo, Ta
3JIaTHICTh 3aCTOCOBYBATH €TUYHI CTaHAAPTH JOCITiIKEHb 1 MpodeciiiHOl AIAIBHOCTI B ramy3i XiMmii
(axkameMiuHa JOOPOUYECHICTB).

21. 3naTHICTh aHaANI3yBaTH SIBUILA, SKi CIIOCTEPIralOThCs MPH MPOBEJCHHI €KCIIEPUMEHTATIBHUX
JOCHTIIKEHD (hi3UKO-XIMIYHHUX BIACTHBOCTEW; 3aTHICTh TOCIIKYBAaTH AUCTIEPCHI CUCTEMH.

1.3. KinpkicTs kpeauris: 18.
1.4. 3aransHa KigbKicTh TomguH: 540.

1.5. XapakrepucTuka HaBUaIbHOI JUCITUILTIHU



Jlenna (popma HaBUaAHHS HopmarusHa
Pix miaroroBku 2-i
CemecTtp 3, 4-i
Jlexmii 96 ron.
[IpakTH4Hi, ceMiHAPCHKI 3aHATTS 32 ron.
JlaGopaTopHi 3aHIATTS 128 rox.
CamocriitHa poboTa 284 ron.
InnuBinyanbHi 3aBAaHHS Kypcosa po6ota

1.6. 3ar1aHoBaHi pe3yabTaTH HABYAHHS

P01. Po3ymiTH KJIFOYOBI XiMiYHI TIOHATTS, OCHOBHI (DaKTH, KOHIICIIIII{, PUHITUIIH 1 TEOPii, 110
CTOCYIOTBCS IPUPOAHUYUX HAYK Ta HAYK PO KUTTS 1 3eMJII0, @ TAK0K XIMIYHUX TEXHOJIOT1/ Ha pPiBHI,
JOCTaTHROMY JUJIS iX 3aCTOCYBAaHHS y POQECiiHIN TisITbHOCTI Ta IS 3a0e3MeUeHHs] MOKJIMBOCTI B
MOJANBLIOMY INIMOOKO PO3YMITH CIIeliali3oBaHi 001acTi XiMii.

P03. OnucyBaTu XiMi4yH1 AaHl Y CUMBOJIbHOMY BUTJISI.

P04. Po3yMiTi OCHOBHI 3aKOHOMIPHOCTI Ta TUIH XIMIYHUX peakKiiil Ta IX XapaKTepUCTUKU.

P05. Po3ymitu 3B’430K Mi>k OYZJOBOIO Ta BIACTUBOCTSIMU PEUOBUH

P08. 3natu npuHIMOM 1 npouenypd (GI3MYHMX, XIMIYHMX, (I3UKO-XIMIYHHX METO/IB
JTOCJTIJDKEHHS, TUTIOB1 00JIaTHAHHS Ta MIPUJIA]IH.

P09. [InanyBaTu Ta BUKOHYBaTH XIMIYHUH €KCIIEPUMEHT, 3aCTOCOBYBATH MPHUIATHI METOIUKU
Ta TEXHIKHU MPUTOTYBaHHS PO3YHMHIB Ta PEareHTIB.

P10. 3acrocoByBaTy OCHOBHI IPUHIIMITA TEPMOJAUHAMIKHU Ta XIMIYHOT KIHETHKH JIJIs1 BUPILIICHHS
npodeciifHuX 3aBAaHb.

P13. AnanizyBaTu Ta OLIHIOBATH JaHi, CHHTE3yBaTH HOBI ifei, 10 CTOCYIOThCA XiMii Ta il
MPUKJIQJTHAX 3aCTOCYBaHb.

P14. 3nilicHIOBaTH e€KCIIEPUMEHTAJIbHY pOOOTY 3 METOIO MEPEBIPKH TiMOTE3 Ta JOCHIKESHHS
XIMIYHUX SIBUI 1 3aKOHOMIPHOCTEH.

P15. CropomMoOXHICTh BHKOPHCTOBYBATHM HaOyTi 3HAHHA Ta BMIHHS Uil PO3PaxyHKIB,
BIIOOpa)XKCHHS Ta MOJIEIIOBAHHS XIMIYHMX CHCTEM Ta IPOIECiB, OOPOOKH EKCIIEpUMEHTAIBHHUX
TaHHX.

P17. [IpautoBatu caMOCTIHHO a0 B IpyMi, OTPUMATH PE3yJIbTaT Y MEXax 0OMEXEHOro yacy 3
HaroJIOCOM Ha MpoQeciiiHy CyMITIHHICTb Ta HAYKOBY TOOPOYECHICTb.

P18. JlemoHcTpyBaTu 3HAaHHA Ta PO3yMIiHHS OCHOBHUX (DaKTiB, KOHLEMIIN, MPUHIMIIB Ta
Teopiit 3 Ximii.

P20. [nTeprperyBaTH €KCIIEpUMEHTAIBHO OTPUMAHI /1aHi Ta CMiBBIIHOCUTH iX 3 BiIIOBITHUMHU
TEOPISIMU B XiMii.

P35. 3HaTi OCHOBHI MOHATTS Ta BU3HAYEHHS TEPMOIUHAMIKH; OCHOBHI IMTOHSTTS Ta BU3HAYEHHS
XIMIYHOT KIHETUKH; OCHOBHI MOHSTTS KOJOIAHOT XiMii Ta (Pi3UKO-XiMil MOBEpXHEBUX SABUIL. BmiTn
BUBOJIUTH Ta aHaJi3yBaTH BIANOBIAHI CIIBBIIHOLIEHHS, BUKOPUCTOBYBATH iX HpPU PO3B’sA3aHHI
NPaKTUYHUAX 33]ad.

3Haru:

e OCHOBHI MOHATTA Ta BU3HAYEHHS XIMIYHOI TEPMOAMHAMIKH, CHCTEMH OJMHHIb Ta
eKCIepUMEHTaJbHI (Pi3MKO-XIMIYHI BIACTUBOCTI PEYOBHH,

® 3MICT MEpIIOro 3aKOHY TEPMOJMHAMIKHM, PO3paXyHKH TEIJIOTH Ta POOOTH y pi3HUX
mpolecax, OCHOBH TepMOXiMii, 3aKkoH ['eca Ta HacliKM 3 HbOTO, 3aCTOCYBaHHs piBHIHB Kipxroda;

® 3MICT JIPyroro 3aKOHY TEPMOJIWHAMIKH Ta HOTr0 MareMaTH4He (HOPMYITFOBAHHS, 3MICT Ta
noseneHHs TeopeM Kapao-Kiaysiyca, Bu3HaueHHs eHTpomii ik QyHKIIT cTaHy;

e nocrtynar [Inanka npo abcosi0THE 3HAYEHHS €HTPOMii, CTATUCTHYHUM 3MICT €HTpoIii Ta
¢dopmyna bonpumana;

® OCHOBM MAaTE€MaTMYHOIO amapary TEPMOJUHAMIKM - MOHATTS MpPO TEPMOAMHAMIYHI
MOTEHLIaNM, XapakTepucTuyHl (yHkuii, piBHAHHA ['1606ca-I'enbMronbua, MOHATTS HPO XIMIYHMMA
noTeHIian, pyHaaMeHTanpHe piBHsAHHA [1606ca;



® OCHOBHM TEPMOAMHAMIYHOIO OIHUCY 1J€aJbHUX Ta peaJbHUX Tra3iB, METOA JIETKOCTI
(pyriTuBHOCTI);

e piBusHHA Kiaysiyca-Knaneilipona ta ioro BuBeaeHHs, (a3oBi jgiarpaMu CTaHy
OJTHOKOMIIOHEHTHUX CUCTEM;

® OCHOBHU TEPMOJMHAMIYHOTO ONHCY (ha30BOI PIBHOBAru y piIKUX O1HAPHUX CUCTEMAX, 3aKOH
Paymns, 3akon ['enpi, siBuIa Kpiockormii, €0yIioCKoIii, 0CMOCY Ta iX BUKOPHCTaHHS,

e (a3oBi miarpamu cta"Hy OIHAPHHMX CHCTEM piWHA — Tapa, MPaBWJIO BaXKENsd Ta 3aKOHU
KoHnosaiosa;

® OCHOBM TE€PMIYHOTO aHami3y, (a3oBi JiarpaMu cTaHy OiHapHMX CHUCTEM pilMHa — TBEpe
TiNo;

® 3MICT, TEpMOJMHAMIUYHE BHBEICHHS Ta 3aCTOCYBAaHHS 3aKOHY MIIOYMX Mac, KOHCTaHTU
XIMIYHOT piBHOBArH Ta ii 3aJI€KHOCTI BiJl pI3HUX YMHHUKIB,;

e DIBHSHHS 130T€pMU Ta 1300apH XIMIYHOI peakiii, HOHATTS PO XIMIYHY CIIOPITHEHICTD;

® OCHOBM YSBIEHb TMPO PO3YMHMU EJIEKTPONITIB, MIKIOHHI B3a€eMOJii, COJbBATAIIO,
3aCTOCYBaHHS METOAY aKTUBHOCTI JUIS PO3YHMHIB €JIEKTPOJIITIB;

® OCHOBHI IIOJIOKEHHSI €JIeKTPOCTaTU4HOI Teopii JlebGas—Xrokkemns, po3paxyHOK €Heprii
MDXKIOHHOI B3a€MO/Ii1, pO3paxyHOK KOE(IIliEHTiB aKTHBHOCTI 10HIB,;

e KHCIIOTHO-OCHOBHI piBHOBAaru, Teopito bpencrena, aBroionizauito Boau, mkaity pH;

® TOJIOBHI 3aKOHOMIPHOCTI €JEKTPUYHOI IMPOBITHOCTI PO3YHHIB EIEKTPOJITIB, PIBHSIHHS
Jle6as-Onzarepa, KOHAYKTOMETPIFO Ta ii 3aCTOCYBaHHS JJIs JOCIIKEHHS PO3UHHIB;

® CIEKTPOXIMIYHI MPOLIECH Ha MEXi METal-pO3YMH, MEXaHI3MH BUHUKHEHHS €JIEKTPOIHOTO
MOTEHI[ially Ta eJeKTPOPYILIiHOI cuiu, piBHAHHS HepHcra;

® CIIEKTPOXIMIUHI €JE€MEHTH, €JIEKTPOJHI NOTEHLIa N, eJIeKTPOPYLIiHHY cujaa, TUIU
€JIEKTPO/1iB, I0HOOOMIHHI Ta CKIISTHUH €NeKTPO/IH;

® 3aCTOCYBaHHS IOTEHLIOMETPHUYHUX METOAIB JOCIIIKEHHS Ha MPaKTHIL];

® OCHOBHI MOHATTS Ta BU3HAYEHHSI XIMIYHOI KIHETUKHU: MOJIEKYJISIPHICTh Ta MOPSIOK peakxiiii,
OCHOBHHMH TMOCTYJAT XIMIYHOI KIHETHKH;

e (dopManbHy KIHETHMKY OCHOBHMX THIIB OJHOCTOPOHHIX peakiliii, ¢opMalbHy KiHETHUKY
JESIKUX CKJIaTHUX PeaKIlii;

® 3AJIEXKHICTh MIBUAKOCTI PEAKIIii BiJl TEeMIIepaTypH, piBHSIHHS AppeHiyca, eHeprito aKTHBAaLlii;

® OCHOBHI YSIBJICHHS IPO Teopii XiMIYHOI KIHETHKH: TEOPiI0 aKTUBHHUX CIIBYJapiB, TEOPiIO
MepeX1AHOTO CTaHy, TEOpii JAHITIOTOBUX Ta (POTOXIMIYHUX PEaKIIii;

e YSIBJICHHS PO KaTaji3, KaTATITHYHI TPOIIECH, TEOPii KaTami3y.

e 0coONMBI O3HAaKM MIKPOTETEPOIeHHUX CHUCTEM; KiIacu(ikallis MOBEPXHEBUX SIBHII Ta
JHUCIIEPCHUX CUCTEM;

® TEpMOAMHAMIKY [IOBEPXHEBUX SBMIL, IIOBEPXHEBY E€HEPril0, JTUCHEPCHICTh  Ta
TEepPMOJIMHAMIUHI BJIACTHBOCTI Tii. BrumB aucnepcHocTi Ha BHYTpimHINA THCK. KaminspHi sBuia.
®opmyny KropeHa. 3anexHICTh TEPMOJAMHAMIYHOL peakLiiHOl 34aTHOCTI BiJ JUCHEPCHOCTI.

e ajcopOriiiHi sBHIA HA MEXi po3aity ¢a3. AncopOilis Ta MoBepXHEBUN HATAT. bymoBa Ta
BJIACTUBOCTI aacopOLIMHMX IIapiB Ha Mexi po3aury (a3 Boma — moBiTpsa. DyHmameHTambHE
ancopb6uiitne piBHsHHS ['106ca. IloBepxHeBa akTuBHIiCTh. [IpaBuio [rokmo—Tpay6e. [ToBepxHeBo-
axtuBHI peuoBuHH (ITAP), ix knacudikariro. Metoan BU3HaUCHHS TOBEPXHEBOT0 HATATY,

e ajncopOuir0 Ta3iB Ta TMapiB Ha OJHOPIAHIA TOBEpXHIi. AJCOpOIiiiHI B3aeMOAll Tpu
¢i3nuHii agcopbuii. MoHOMOMNEKYISIpHY afcopOiito. [3oTepmy aacop6iiii Jienrmropa.

e Teopito moliMosieKyJsipHOi ancop6buii bpynayepa—Emmera—Temnepa (BET). AncopOuis
ra3iB Ta mapiB Ha HEOHOPIHINA OBEPXHi (MOPHUCTI Tia). 3MICT moTeHianbHii Teopii [TomsHi.

e tio(rimpo)dinizamis ta mdio(riapo)dobdizalis moBepxoHnb. Brus agcopomiitaux mapis [TAP
Ha 3MOYYBaHHsI, PO3TIKaHHS Ta aaresiro; \

® MOJICKYJISIPHO-KIHETHYHI BJIACTUBOCTI JTUCIEPCHUX CHUCTEM, BpOyHIBCBKHII pyx Ta
mudy3is B KOJOIJHUX CHCTEMaX. 3aKOHOMIPHOCTI CEAMMEHTallli B TpaBiTalliiHOMY  TIOJI.
CenuMeHTAIlIHHUN aHaJ3 JUCIIEPCHOCTI CYCIICH3II.



® ONTHUYHI BJIACTUBOCTI [AMCIEPCHUX CHUCTEM. SIBHILE PO3CISIHHS CBITJIA KOJOIIHUMH
cucreMamu. @opmyny Penes. Metoau NOCTiIKEHHS YIbTPaMIKPOT€TEPOT€HHUX CHCTEM, SKi
OCHOBaHi Ha SBUIIAX PO3CISIHHS CBITJIA: YIBTPaMIKpOCKOIIis, TypOimuMeTpis, HedemomeTpis.

® CIEKTPUYHI BIACTUBOCTI JTUCIEPCHUX CHCTEM. YTBOPEHHs Ta OyJOBYy TOJBIHHOTO
enektpuuHoro  mmapy  (ITEII). Enexrpokinetwunuit  moteHmian  (C-moteHiian). Brums
iHaudepeHTHUX Ta HeiHAU(EepeHTHUX eNneKTpoiTiB Ha cTpykTypy IIELI Ta {-moTtenumian.
[Tepesapsnky moBepxHi. [3oenexkTpuunmii cTaH. ENeKTpOKIHETHYHI SBHUIA Ta METOJIM X BUBYCHHSI.
PiBusinas ['enbMrosbia-CMOITyXOBCBKOTO, €KCIIEPUMEHTAIbHE BU3HAYCHHS C-TTOTEHITiaITy.

e Mertonu ozxepkaHHs aucniepcHux cucteM. JliopoOHi qucnepcHi cuctemu. TepMoanHamiuHi
OCHOBH YTBOPEHHS 3apojKiB HOBOI (ha3u. KonaeHcariiine yTBOpEHHS TUCTIEPCHUX CHCTEM.

e miodinbHl KosoigHi cuctemu. Kputuuna koHueHtpaiis winenoytsopenHs (KKM) B
po3unnax [TAP, Mmeronu ii BusHauenHs. [IAP B mutounx 3acobax. Comro0imi3ariito.

® CTINKICTh AMCIEPCHUX CHUCTEM. ArperaTUBHY Ta CEAMMEHTAliiHy CTIHKOCTI TUCHEPCHUX
cucteMm, ¢GakTopu, IO BIUIMBAIOTH Ha HUX. OcHoBu Teopii [epsrina-Jlannay-®Depses-OepOeka
(JJIDO).

® 3aKOHOMIpHOCTI KoaryJssiii rigpodoouux 3o0mB enexrpoditamu. [IpaBuino [ynsie-I"apai.
[opir xoarymsuii. Kinetnune piBHsHHA CMOoiyXoBCcbhbKoro. KiHeTHKY MOBUIBHOI KoaryJsiii. 30HH
CTIAKOCTI MpH Tepe3apsAIll KoIoiqHuX yacTovok. [lenTu3ariiro Ta B3aEMHY KOAryJISIIIito 30J1iB.

® IIIHU Ta eMYJIbCil, oiepKaHHs Ta (PaKTOpH iX CTIMKOCTI. Aepo30Ji, 0COOJIMBICTh OYAOBU Ta
BiacTuBOCTI. CTIMKICTh Ta pyHHYBaHHS a€p030JIiB B IPUPO/Ii Ta TEXHILI.

e (hi3uKO-XiMiIUHY MeXaHIKy AUCTIEpCHUX cucTeM. CIIocoOu OMMCy MEeXaHIYHUX BIIACTHUBOCTEH
Tin. Peonoriro. OCHOBHI MOHATTS Ta iJealibHI 3aKOHHU PEOJIOTii: MOJENb MPYKHOTO Tijia, MOJENb
THYYKOTO TiJIa, MOJIEJNb [JIACTUYHOTO TiJa.

e iracu(ikamifo IUCHEPCHUX CHUCTEM 32 CTPYKTYPHO-MEXaHIYHUMH BIIACTHBOCTSIMH.
HpI0TOHIBCHKI Ta HEHBIOTOHIBCHKI pimuHU. PiBHsHHS HbloToHa. BiHramiBchbki Ta HEOIHraMiBChKi
TBepAOINOoAi0HI cucteMu. CTpyKTYpOYTBOPEHHS B IUCIIEPCHUX CUCTEMaX.

® B’S3KICTh KOAryJSLiHHO Ta (PIOKYJAMIHHO CTPYKTypoBaHHX cucTeM. [loBHa peosoriuxa
KpuBa. SIBUIIa TUKCOTPOIIii Ta CHHEPE3UCY, iX POJIb B TEXHIII1, MIPUPOII.

BmiTu:

® BUBOJUTH Ta aHAJII3yBaTH OCHOBHI CIIBBIIHOIICHHS 3 Kypcy (i3u4HOI Ta KOJOITHOI Ximii,
BUKOPHCTOBYBATH 1X IIPU PO3B’sI3aHHI 3a/1a4 Ta BUKOHAHHI Ja0OpaTOPHUX POOIT.

2. TeMaTHYHUI IJIAH HABYAJIBLHOI TUCIMUILIiIHA
Beryn

[Ipenmer ta 3amadi Gi3uuHOi Ta KOJOiAHOI Ximii. OCHOBHI €Tamu iICTOPHUYHOI'O PO3BUTKY
(bi3ugHOT XIMIT SIK Cy4acHOI TEOPETUYHOI OCHOBH XiMii. OCHOBHI pO3/1au Ta MeTOIU (PI3UUHOT XiMmii.
Konoigna ximis sk ckimagoBa Gpi3uyHOI XiMil — XiMisi TOBEPXHEBHX SBUII Ta JUCTICPCHUX CUCTEM.

Po3nin 1. Ximiuna Tepmoannamika

Tema 1.1. Ilepmnii 3aK0H TepMOANHAMIKH

XimiyHa TepMoauHaMika Ta i 3micT. OCHOBHI MOHATTA Ta BHU3HAYCHHS TEPMOJIMHAMIKUA —
TEepMOJIMHAMIYHA CHCTEMa, CTaH, MapaMeTpu CTaHy, QpyHKIii cTaHy, npouecu. Pobora ta Temnora
nporiecy. O60poTHI Ta HeOOOPOTHI MporecH. [lepimii 3aKoH TepMOIUHAMIKH, HOTO (OPMYITIOBaHHS.
Buytpimns enepris. Enrtanbmis. Pob6ota Ta 3MiHa BHYTpIIIHBOI €HEprii B PIi3HUX Ipolecax.
TennoeMHICTh cepeHs Ta ICTUHHA, 3aJICKHICTD BiJl TeMIiepaTypu. TeraoBi edeKTH Mpu CTaJoMy
THUCKY Ta craiomy o0’emi. 3akoH ['ecca. TemnoTu yTBOpEHHS, TEIUIOTH 3ropsiHHsS. Teruoru
pO3unHEHHs. 3aJIKHICTh TETUIOBOTO edekTy Bix TeMiiepaTypu. PiBasuusa Kipxroda.

Tema 1.2. Ipyruii 3aKoH TepMOAUHAMIKH

CaMouMHHI Ta HecaMO4YHMHHI npouecu. DopMmyiroBaHHS APYroro 3akOHy TEPMOIMHAMIKU.
IMuxn Kapno. Teopemu Kapno—Knaysiyca. Entpomis. 3miHa eHTpomii B pi3HUX mpolecax. 3MiHa



EHTPOITii 130JJbOBaHOI CUCTEMH Ta HANPAMOK mporecy. CTaTHCTUYHUI XapaKTep APYroro 3aKOHY
TepMoJinHaMiku. TepMonnHamiuHa iMOBipHICTb. EHTpomis Ta MoBipHicTh. Popmyna BonbiimaHa.
[Toctynar [1nanka, abcontoTHe 3HaYeHHsI eHTpoIii. Po3paxyHOK aGCOIIOTHOTO 3HAYEHHS EHTPOIIi.

Tema 1.3. TepmoanHamiuHi noTeHmiaau

OO0'enHanuii mepmuid Ta APYTrUd 3aKOHM TEPMOJIWHAMIKH JJIsI OOOPOTHUX Ta HEOOOPOTHUX
nporieciB. MakcuMaibHa Ta MaKCUMalibHa KopucHa pobotu. Enepris ['ensmronsua. Eneprist ['166c¢a.
TepmoaunamiyHi moreHIianu. Bu3HaueHHsT HANPsIMKY NpPOIECIB Ta CTaHy PiBHOBaru 3a 3MiHaMHU
TepMOAMHAMIYHUX TOTEHIIamiB. XapakrepuctuuHi ¢yHkmii. PiBHsaHsS [1060ca—I enpMrosbiia.
PoGota Ta Temora ximiyHoro npouecy. Terioa Teopema HepHeTa (TpeTiii 3aKOH TEpPMOAUHAMIKH).
XiMiuHUH MOTEHITia)I, HOT0 BU3HAYCHHS, BIIACTUBOCTI, PO3PAXyHOK.

Tema 1.4. IneanbHi Ta peajbHi razu

Ineanpuuii ra3. PiBHaHHA crany. PeanbHi razu. Jletkicts. MeToau po3paxyHKy JI€TKOCTI.

[ToHsATTS Mpo MapuiankHi MOJIBHI TA y/IaBaHi BEJIMYMHH, X BU3HAUYEHHS, BIACTUBOCTI, METOIU
po3paxyHky. PiBusiaus ['160ca—/{rorema. TepMoarHaMiuHi MOTEHINATN Ta30BUX cyMimie. [neanbHi
Ta HECKIHYEHHO PO3BEACHI PO34YMHH. PeanbHl pO3YMHHU. AKTHUBHICTh, KOCQIIIEHTH aKTUBHOCTI.
CrannapTuzalliss akTHBHOCTI.

Tema 1.5. ®a3o0Bi piBHOBaru

da3oBi neperBopenHs. PiBusuua Knaysiyca—Knaneiipona. Temnora ¢a3oBUX NMepeTBOPEHb.
BB 3araqpHOTO THCKY Ha THCK Hacw4yeHOl mapu. [TOHATTS CKIIamoBOi, KOMIIOHEHTY, CTyHEHEH
cBoOonu. ITpaBuio a3 I'i66ca. Jliarpamu cTaHy Jj1s1 OJTHOKOMITOHEHTHUX crcTeM. EHaHTiOTpoOIHI
Ta MOHOTPOIIHI IEPETBOPEHHS.

Tema 1.6. I'eteporenHi piBHoBaru y 6iHapHux cucreMax. TpUKOMIOHEHTHI cucTeMu

Tuck mapu Haj po3yrHOM. 3akoH Payist Ta BiAXUJIEHHS BiJ HbOrO. PO3UMHHICTH ra3iB. 3aK0H
['enpi. 3anexHICTP PO3UMHHOCTI Ta3iB BiJ TemmnepaTypu. Po3paxyHOK THCKY 1 CKJIaqy Tapu Haj
po3uuHoM. Ilepmmii 3axon KonoBanosa. IIpaBuno Baxens. [liarpamu craHy "3arajJbHUM THCK —
ckian", "remneparypa kumiHHs — ckiaf'”. Ileperonka (pexkrudikanis). AseorponHi cymimi. Apyrui
3akoH KonoBanoBa. Po3unHHICTH TBEpAMX PEUYOBWH. 3aJICKHICTHh 17€aNbHOI PO3YMHHOCTI Bij
temneparypu. Pisasans Llpenepa. Kpiockomis. EGymiockomis. OcMoc, ocMOTUYHMIA THCK. Jliarpamu
CTaHy TBepAe TuI0 — piauHa. Tepmiunuii anamiz. CUCTEMH 3 YTBOPEHHSM XIMIYHHMX CIIOJIYK.
EBrextuka Ta mneputexktuka. CucreMu 3 OOMEKEHOIO B3a€MHOK PO3UMHHICTIO KOMIIOHEHTIB.
Po3nozin peyoBUHU MiX IBOMa po34MHHUKAMH. 3akoH po3nozairy Heprera. Excrpakiis.

Tema 1.7. Ximiuna piBHOBara

3akoH npirounx Mac. KoHcraHTa XiMiuHOi piBHOBar#, CriocoOM ii BHpakeHHS Ta 3B'A30K MiX
HUMH. PiBHSHHS 130TepMH XiMI4HOI peakiiii. XiMiuHa CropigHeHicTh. Po3paxyHOK piBHOBaru 3a
TEPMOJIMHAMIYHUMH JaHUMHU. BIUIMB 30BHIIIHIX ()aKTOpPIB Ha IOJIOKEHHS XIMIYHOI pIBHOBAru.
[TpuHuMI pyXIMBOi piBHOBAru. 3ajeXKHICTh KOHCTAHT PIBHOBArU BiJl TUCKY Ta TeMIIEpaTypu. XiMiuH1
pIBHOBaru B reTepoOreHHuX cucreMax. Po3paxyHoK XiMI4HOi piBHOBaru.

Po3ain 2. Po3uuHu enekTpoJIiTiB

Tema 2.1. EjiekTpostiTH4Ha quconianis

Enextponituyna nucorianis B po3unHax. Teopis Appeniyca, ii Henoniku. ConbBaTartiis. Teopis
bopHa. AKTHBHICTB Ta KOe(DII[IEHTH aKTHBHOCTI 10HIB, CEpEIHLOIOHH] BEJIMYNHU. BIUIMB pO3UMHHKKA
Ha eNEKTPOJIITUYHY TUCOLIAIIIIO.

Tema 2.2. Teopist po34HHIB CHIBHHUX €JIEKTPOJIITIB

MixionHi B3aemonii. lonna cuia po3unny. [lpaBuino ioHHOT crin. OCHOBHI MTOJIOKEHHS TEOPil
JNebas—Xtokkens. Po3paxyHok Koedilli€eHTIB aKTHBHOCTI.

Tema 2.3. IonHi piBHOBaru B po34MHAax eJEKTPOJIITIB

Po3unnu cnabkux enextpositiB. Konnenrpauiiina Ta TepMOAMHAMIYHA KOHCTAHTH AUCOLALT].
KucnorHo-ocHoBHi piBHOBaru. Teopist bpencrena. Knacudikarist po3unaHukiB. Jucomiaris Boau.
pH. Innukatopu. Inmukatopuuii meron BusHaueHHs pH. Kpusi TutpyBanns. Po3umHHICTB
MaJIOPO3YMHHUX €JIEKTPOIITIB. Jl0OYTOK PO3ZUYMHHOCTI.



Tema 2.4. HepiBHOBaHi SIBMIIIa B PO3YNHAX €JICKTPOJIITIiB

Enexrpuuna npoBiHicTs po3unHiB. [InTOMa Ta MOJIIpHA €IEKTPUYHI IPOBIAHOCTI, 3aJICKHICTh
ix Big koHmeHTtpamii. Pyxomicte 10HIB Ta 3akoH Komppayma. Ywcma mepeHocy, MeToau ix
BU3HauYeHHsA. Enextpodopernunuii Ta penakcauiiinmii edpextun. Edextn Bina Tta Jlebas—
®danpkenrareHa. PiBusuns Onzarepa. Kormykromerpis. KoHIykTOMeTpUYHE TUTPYBaHHS.

Po3zain 3. EjqexTpoxiMiuHi eJ1leMeHTH Ta eJIeKTPOXiMidHI mpouecu

Tema 3.1. EslekTpoana piBHoBara

Enextpoximiuni mporecu. EnekrtpopymiiiHa cwmima. TepMoauHamika —eIEKTPOXIMIYHHX
€JIeMEeHTIB. ENeKTpou, THIH e1eKTPOAIB: MEPIIOro, IPYroro, TPETHOro PoAy, I0HOOOMIHHI, OKUCHO-
BigHOBHI. CkisiHM enextpona. CtaHAapTHI elekTpoaHi noreHmianu. PiBasaas Hepucra. Bognesa
IIKajia eJICKTPOIHUX MOTCHITIATIB.

Tema 3.2. EnexTpoximiuHi kos1a

Teopii BUHMKHEHHS €JIEKTPOJHOIO MOTEHLIaNly Ta eJeKTpopyliiHoi cuimu. IloBepxHeBwHid,
30BHIIIHIN Ta BHYTpimHIi noteHuwianu. Ilorenmianu [NaneBani 1 Bonbra. ["anbBani-noTeHmian Ha
MeXax MeTall — MeTall, MeTal — po3urH. Cki1agoBi enekTpopyiinoi cunu. [punnunu knacudikarii
eNeKTpoXiMiuHuX Kul. Tunm enextpoximiunux kul. [lpupoma audysiiiHOro mnoTeHLiamy.
KonnenTpariiiti Ta XiMiuHi KoJa.

3acToCyBaHHsSI €JEKTPOXIMIYHMX KUI JJii BUBYEHHS KOHCTAHT pIBHOBar", J00yTKY
po3uuHHOCTI, pH y po3unHax enektponirtiB. [loTeHIiOMeTpHYHE TUTPYBAHHS Ta MO0 BUIU.

XiMIuHI Kojla SIK JDKepena eyeKTpu4Hoi eHeprii. [lepBuHHI Ta BTOpPHHHI JpKepena
€JIEKTPUYHOTO CTpyMy. AKyMyJsTopu. [1anuBHI e1eMeHTH.

Po3ain 4. XimiuHa KiHeTHMKA Ta KaTaJji3

Tema 4.1. @opmasibHa KiHETHKA

[IBuakicTh XiMiuHOT peakiiii. OCHOBHHI MOCTYyNAT XiMIYHOi KiHETUKUA. MOJIEKYJISIPHICTh Ta
nopsiiok peakirii. KoncranTta mBuakocTi peakiii. OTHOCTOPOHHI peakilii mepioro, Jpyroro, N-HOTO
nopsaKy. MeTtoau BU3HaueHHS MOpsaKy peakuii. CkiagHi peakiii — JBOCTOPOHHI, MapajeibHi,
nocmigoBHi. [lpuniun cramionapnocti boaeHmTeiina. 3aneXHICTh IMBHIKOCTI peakIlii  Bif
temneparypu. PiBusHHS Appeniyca. Enepris aktusanii. [ToHSATTS npo ckiajHi peakiiii: JaHIIOroBi
peakiii, doToxiMmiuHi mponecu. KiHeTH4HI 0COOJMBOCTI PO3ralyKEHUX JIAHIIOTOBUX PEAKITIH.
[TiBocTpiB cnanaxy. TernoBuit BUOYX.

Tema 4.2. Teopii XiMiuHOI KiHeTHKH

Teopist akTUBHUX criBynapiB. PiBHSHHS 711 KOHCTaHTW IMIBHUAKOCTI. EHepris aktuBamii Ta
nepeeKCnoHeHIIHHUI MHOKHUK. Ctepuunuii pakrop. Teopis mepexigHOro craHy (aKTHBOBaHOI'O
KomIuiekcy). OcHOBHE piBHAHHS Teopil. TepmoanHamiunuii acmekt teopii. EHTpomis aktuBarii.
CmiBcraBneHHs Teopii. MoHomonekysapai peakmii. Cxema Jlingemana. Teopii XiHmenbByna,
Kaccens, Cnelitepa. Peakiii B po3unHax. BruimB po3unHHHMKa Ha MIBHIAKICTH peakiiii. @oToximMiuHi
peakuii. Enemenrapui ¢dotopeakuii i1 mnpomecu. KsantoBuii Buxia. KiHeTuuHi piBHSAHHA
(OTOXIMIYHHX pPEaKIIiii.

Tema 4.3. KataaiTuuHi peaxuii

Busnauenns kataiizy. 3aranbHi NPUHLUMOMN KaTalizy. 3HAu€HHS KaTaJiTUYHUX IPOLECIB.
l'omorennuit katam3. KucnmotHo-ocHoBHHI Kkartami3. Kinetnka 1 MexaHI3M crnerudigHOTO
KHUCJIOTHOrO KaTanizy. ['ereporeHHuil kartami3. AKTHUBHICTh Ta CEJICKTHUBHICTh KaTalli3aTopiB.
OTtpyeHHsI KaTani3aTopiB. AKTHBHI LIEHTPU T€TEPOTr€HHUX KaTalli3aTopiB HMa poiib afcopomii y
KIHETHUI[l TeTepPOreHHUX KaTaliTUYHUX peakuid. EHepris akTuBalii reTeporeHHUX KaTaTiTHUYHHX
peakmiii. Heomnopinuicte moBepxHi. Haneceni karamizatopu. Teopis MyisTUIUIETIB bamanmiHa.
[lpuniunu reoMeTpuyHOi Ta eHepreTuuHoi BiamoBigHocTi. Teopis ancambmie KoGo3zesa.
BuzHaueHHs ckimany akTUBHHUX HEHTPiB. ENEKTpoHHI Teopii karalizy.



Po3zain 5. ®@izuyHa XiMisi moBepXHEeBUX SIBUIIL TA JUCIIEPCHUX CHCTEM.

Tema 5.1. Tepmoannamika noBepxHeBHUX IBUII Ta 0yJ10Ba MOBEePXHi po3ainy ¢a3

I'eomeTpuuni mapamerpu moBepxHi. ['panurs po3ainy a3, ii cuioBe mose. [loBepxHeBuit
HaTAr, Horo (i3MUHME 3MICT Ta TepMoJIMHAMiuHe Bu3HadyeHHs. IloBepxHeBa eHepris Ta
MDKMOJIEKYJISIPHI B3a€EMOJIIT B KOH/IEHCOBAaHUX (hazax.

[ToBepxni po3ainy kKoHaeHcoBaHuX a3. KpailoBuii KyT 3mMouyBaHHA Ta poboTa ajaresii.
®opmyna [rompe. Posrikanus piguHu. CeleKTUBHE 3MOYYBaHHS: JO/Timpo/¢inpHI  Ta
mio/rinpo/pobni moBepxHi. Mixkda3zHuil HATAT Ha MOBEPXHI PO3AUTY HACHUYCHHX PO3YHMHIB JBOX
00MEXEHO PO3YMHHHUX PiAMH, PaBUIIO AHTOHOBA.

JlucriepcHICTh Ta TEPMOJIWHAMIYHI BJIACTUBOCTI TiN. BIUIMB AucnepcHOCTI HAa BHYTPINIHIN
tuck. @opmyna Jlannaca. IloBepxHeBa eHepria Ta piBHOBakH1 (opmu Tin. KaminspHi sBuILa.
@®opmyna JKropeHa. 3aJexHICTh TepMOIMHAMIUHOI peakUidHOI 37aTHOCTI BiA JHCIIEPCHOCTI.
@®opmyna Tomcona (Kenbpina) ta @peiinnixa-OcTBanbaa. MeTon BU3HAYEHHS IIOBEPXHEBOIO
HATATY Ha ME&XI1 po3iny das.

Tema 5.2. AncopOuiiiHi mapyu Ta BIVIMB iX HA BJIACTHBOCTI AUCIIEPCHUX CHCTEM

AncopOriiiHi siBUIIA HA MEX1 po3aiuty ¢da3. AmcopOrisi Ta MoBepXHEBUH HaTAT. bynoBa Ta
BJIACTUBOCTI aACOPOIIHMX MIapiB Ha Mexi po3ainy (a3 Boma — moBiTps. DyHIaMeHTaIbHE
ancopb6uiiine piBHsHHA ['166ca. [loBepxHeBa akTuBHicTh. [IpaBuiio [rokino—Tpay6e. [ToBepxHeBo-
aktuBHi peyoBuHM ([TAP) Ta ix kmacudikaris. 3ae:KHICTh TOBEPXHEBOTO HATATY BiJl KOHIICHTpAIIi{
ITAP, piBastHHS [IIUIITKOBCHKOTO.

AncopOrris ra3iB Ta mapiB Ha OJHOPIAHIN MOBepXHi. AACOpOIiitHI B3aemonii pu (i3udHIl
ajgcopbuii. MoHOMoeKysipHa aacopouis. [3orepma ancopbuii Jlenrmiopa. B3aemMo3B’s130k piBHSAHB
Jlenrmropa Ta LIMIIKOBCHKOTO.

Brume Ha anmcopOrito mpupoau ancopOeHTy Ta aacopbarta. XemocopOris. Enepreruuni
napametpu ajacopOrii. Teopiss momimonexynsipHoi aacopOuii bpynayepa-Emmera-Temrepa (BET).
Kinetuka ancopOrii. AKTHBOBaHA Ta HEaKTUBOBaHa ajacopOIlis. AcopOIlis ras3iB Ta mapiB Ha
HEONHOpinHIA moBepxHi (mopucti Tinma). [lotenmianebHa teopis IlomsHi. Teopis kaminspHOi
KOHIeHcalll.

MonekynsipHa Ta 10HHA ajcopOIis 13 pPO3YMHIB Ha TBepAid mnoBepxHi. CeleKTUBHA
agcopOmist 13 po3unHiB. loHOOOMiHHa ancopOuis. PiBHOBara ioHHOTO O0O0MiHY. PiBHAHHS
Hikonscbkoro. [Ipaktuune 3actocyBaHHs 10HOOOMIHHOT afcopOii.

Tema 5.3. Moseky/IsipHO-KiHeTHYHI BJACTHBOCTI JUCIIEPCHUX CHCTEM

BpoyniBchkmit pyx Ta audy3is B KOJOIJHHX cUCTeMax. Teopis OpOyHIBCBKOTO pyXy 3a
EitHmTeiiHoM-CMOITyXOBCBKUM.  3B’SI30K  MIDK CEpeJHBOKBAIPATUYHUM 3CYBOM YacCTOYOK Ta
koedinienToM nudy3ii. OCMOTHUYHUI TUCK B KOJIOIAHMX CHUCTEMaxX, HOro poiib B (i3UKO-XIMIYHUX
IpoIecax.

CenuMeHTalis B TUCIEPCHUX cUCTeMaX. 3aKOHOMIPHOCTI CEIMMEHTAIll B IpaBiTallliHOMY Ta
noueHTpoBoMy noisix. CequMeHTalliiHui aHaii3 aucrnepcHocTi cycnensii. PiBusHas Csendepra-
Opnena. ludepenuianbHa Ta iHTErpajgbHa KPUBI PO3MOLTY YAaCTOUOK 3a PO3MipaMH. 3aCTOCYBaHHS
HEeHTPUYTH Ta YIbTPALCHTPUDYTH I aHAJI3Y TUCTIEPCHOCTI.

CenumenTaniitHo-audy3iiiHa piBHoBara [leppena-bosbliMana, 4yac BCTaHOBJIEHHS PIBHOBAru.

Tema 5.4. OnTUYHI BJACTHBOCTI JMCIIEPCHUX CHCTEM

SBuiie po3cisiHHS CBITJIA KOJIOiTHUMHU cucTeMaMu. @opmyna Penes. Bimus po3mipiB yacTodok
Ha TPOIECHU PO3CISTHHA CBiTNA. [HIUKaTpucH po3cisiHHs cBiTia. [lormHaHHs CBiTa Ta 3a0apBICHHS
KOJIOTAHMX po3uuHiB. 3akoH byrepa-JlamGepra-bepa 11 TUCIEpCHUX CUCTEM.

MeTtoau 1oCiIKeHHs yIbTPaMiKpOreTepOreHHUX CUCTEM, SIKI OCHOBaH1 Ha SIBUILAX PO3CIsTHHSA
CBITNIa:  YyJBTpaMIKpOCKOmis,  TypOiguMerpis, Hedemomerpis.  PenrtreHorpadiunmii  Ta
eJIEKTPOHOTpadiYHUNA METOAU AOCHIHKEHHS CTPYKTYPH BHCOKOIUCTIEPCHUX CHCTEM.

Tema 5.5. EjlekTpu4HI BJaCTHBOCTI JUCIIEPCHUX CHCTEM

YT1BOopeHHss Ta OymoBa mojsiiHOro enekTpuuHoro mapy (ITEII). Pieasuusa Ilyaccona-
bonsimana mns TIEIL. HlineHa Ta nudysna yactuaa TIEII enexkTpuvHO 3apspKEeHO1 MOBEPXHi.
[Tapametp ZleGast ta edexruBna toBmumHa [IEI. EnextpokiHernuynuii motenuian (C-moTeHmian).



Enexrpoxamninspui kpusi, BrumB Ha iX ¢opmy ITAP. ITEIL wactodok rimpodoOHux 30iB (Mimen).
bynosa Ta dhopmyna mimeny.

BB ingudepeHTHHX Ta HeiHAu(EepeHTHHX eneKkTpodiTiB Ha cTpykTrypy IIEII Tta C-
noreHmian. [lepe3zapska moBepxHi. [3oenexTpuynuii ctan. EnexkTpokiHeTHYHI sIBUILIA Ta METOAHU X
BuBYeHHs. Enexktpodopes Ta enekrpoocMoc, piBHAHHA  ['enbmrosbia-CMOIyXOBCHKOTO,
eKCIepUMeHTaJbHe BH3HAaueHHA (-moTeHuiany. IlpakTudHe 3acTOCYBaHHS EJIEKTPOKIHETHYHHX
SIBUIII.

Tema 5.6. Kinacudikanisi Ta ogepxkanHs IUCIIEPCHUX CHCTEM

Knacudikariss aucnepcHUX CUCTEM 3a CTYIEHEM Ta XapaKTepoM JUCIEPCHOCTI, 3a (GOpPMOIO
YACTHHOK, 32 XapaKTepoM pyxXy aucnepcHoi (asu, 3a arperaTHuM ctaHoM. CycrieHsii, 3011, rei,
eMYJIbCii, IHU, aep030I1i, MOPYBATI TiJIa, KAIMUJIAPHI cucTeMH, kKceporeni. Kiacudikariis 1ucnepcHux
CHCTEM 3a XapaKTepOM MIKMOJIEKYJISIPHUX B3aEMO/IIM Ha MeXi1 po3auty ¢da3. BUHUKHEHHS 1 3aruderb
nucriepcHux cucteM. Knacudikariist METOIiB oJiepKaHHS BUIBHOUCIIEPCHUX cUcTeM. Jlucniepraiiiiini
Metonu. Edexr PebGinnepa. Konmencariitne yTBopeHHsT HOBOI ¢a3u: TepMOJIWHaAMIKA 1 KIHETHKA.
XiMiuHI METOAM OTpUMaHHS aucrepcHuX cucteM. CamounmHHe naucnepryBaHHsA. CraOimizaris
nucnepcid. OTpuMaHHS 3B’ A3aHOJUCTIEPCHUX CUCTEM

JliopineHi komoigHi cuctemu. Kputnuna xoHueHtpaiis winenoyTBoperas (KKM) B
po3uunax I[IAP, meromu ii Bu3HaueHHs. [IAP B mutounmx 3aco6ax. Po3umHEHHS BYTJIE€BOAHIB
(comoOimizartist) B Mirenax Mutounx 3aco0iB. CriapHICTB 1 BigMiHHOCTI po3unHiB BMC i icTunHO-
KOJIOTTHUX po3uMHiB. BuszHauenns monexkymsipaux mac BMC Tta minenspaux mac minen [TAP 3a
CBITIIOPO3CIsTHHSAM. B’s3kicTh po3umHiB moiimepiB: piBHsHHS [ltayaiarepa. BucomroBanHs 1
koarepsaiis. [lomienexkrponitu. ['obymu O611KiB.

Tema 5.7. CriiikicTbh IUCIIEPCHUX CHCTEM

ArperaTuBHa Ta C€IMMEHTAllIHA CTIMKICTh TUCHIEPCHUX CUCTEM, (PaKTOPH, 110 BILTUBAIOTH Ha
Hux. PosknuHrorounii tuck 3a Jlepsrinum. OcHoBu Teopii Jlepsrina-Jlanmay-®depses-OBepOeka
(IJIDO). MonekynsapHa Ta eIEKTPOCTaTUYHA CKJIAJOBI PO3KIMHIOYOro TUCKY B Teopii JJIDO.
B3aemogis chepruyHUX 4acTOYOK.

3aKOHOMIpPHOCTI KoaryJsuii rizpogoOHux 30iiB enekrpoiitamu. [Ipasuno [yneue-Iapai.
[Topir koarymsii, piBHsHHS [epsrina. Kinetuune piBassHHS CMoyXoBchkoro. KiHeTHKa MOBIILHOT
koaryssrii. KoHcTaHTH MIBUIKOCTI Ta eHepris aktuBarllii koaryssmii. 3axucHa nis BMC. «3o0moTi»
Ta «3aii3Hi» Yyncna.

[lenrtuzarmiss. B3aemna xoarymsmiss 3omiB.  SBume Quiokynsmii 307iB  Ta CyCHeH3id
MOTICJIEKTPOIITaMA  (BOJOPO3UYMHHUMH TIOJIIMEepaMu). AJICOpOIitHO-COMBBATHUN, CTPYKTYpPHO-
MEXaHIYHUW Ta EHTPOMWHUKN (akTopu criiikocTi. [liHn Ta eMynbcii, omepxkaHHs Ta (aKTOPH iX
CTiHKOCTI. Aepo30i1i, 0COOIUBICTh Oy0BU Ta BIACTUBOCTI. CTIUKICTh Ta PyWHYBaHHS aepo30JiiB B
MPUPO/I1 TA TEXHILII.

Tema 5.8. MikporereporeHti cucreMu

Aeposomni: Tymanu, mwi, AuMU. CTIMKICTh 1 pyWHYBaHHsS aepo30JiiB B MPUPOJL 1 TEXHIIII.
[Topomku. Cycnensii: rpy0i 1 ToHKI; MyTi. IlepeTBOpeHHsS CyCHeH3ii y TacTd, y TOPOIIKH.
BigmiHHICTE ~ MIKpOT€TEpOr€HHHMX  CHUCTEM  BiJl  yJbTpaMmiKporereporeHHux. PosBexeHi,
KOHIICHTPOBAHI 1 BUCOKOKOHIICHTPOBaHI emMyJibcii. Ctabumizaris emyibciid. ['a3oBi emynbeii. Ilinn.
[TniBkH siK eneMeHT MiH 1 emynbciii. Kpatnicts nminu. bynosa min. Crabimizaris 1 pyiHyBaHHS IiH.

Tema 5.9. ®@iznko-xiMmiuHa MexaHika JMCIEPCHUX CHCTEM

di3uKo-xiMiuHa MeXaHika i1 ii ocHOBHI 3aBiaHHs. CriocoOu omMcy MeXaHIYHUX BIACTHBOCTEH
Tin. Peonoris. OCHOBHI MOHATTS Ta i€alibHI 3aKOHH PEOJIOTii: MOJAENh MPYXKHOTO Tila, MOAEIH
THYYKOT'O TiJIa, MO/IEJb IJIACTUYHOTO Tija. MOAETOBaHHS PEOJIOTiUHUX BIACTUBOCTEH TiJl.

CrtpykrypoBaHi cucreMu. Tukcorpormis. Cunepesuc. OCHOBHI MOHITTS peoiorii. B’ a3kicTs.
PiBusinns Elnmreitna. HproTOHIBCBKI piTuHH. B S3KICTh PIIKUX arperaTUBHO CTIHKUX TUCTIEPCHUX
cucreM. HenptoToHiBebki Tina. PiBHsHHA LlIBenoBa—binrama. EdexruBna B’s3kicTh. [edopmartis
3cyBy. Meton Beiinepa—Pe6innepa. Peosoriuni BIacTHBOCTI CTPYKTYPOBAaHUX PIAMHONOAIOHUX i
TBEPJONONIOHMX CHUCTEM. YTBOPEHHS 1 pyHHYBaHHS CTPYKTYpPOBaHMX cHUCTeM. UMHHHKH, ILIO
BU3HAYAIOTh MILHICTh CTPYKTYp 1 ME€XaHi3M CTPYKTYpOYTBOPEHHA. Y BJICHHS MPO (Pi3UKO-XIMIYHY
MEXaHiKy.



3. CTpyKTypa HABYAJBbHOI IMCUMILTiHI

KinekicTs rogun

Haszsu
{JTiB i TOMY YHCITi
pO3ALUIIB 1 TEM YCBOTO _Y y : :
JEKIIii NpaKkTH4HI | Jabopar. IHAWBIA. | caMoCT. p.
1 2 3 4 5 6 7
3-ii_cemecTp
Poznin 1. XimiyHa TepMoguHaMiKa
Pasom3saposgimoml | 208 | 44 | 24 28 | 112
Po3nin 2. Po3unHu enekTposiTiB
Pa3owm 3a po3aiiiom 2 ‘ 42 10 ‘ 8 4 ‘ 20
Po3nin 3. EnexTpoxiMivHi e1eMEeHTH Ta eJIEKTPOXIMIYHI MPOIeCH
Pazom 3a pozainom 3 20 10 - - 10
Yevozo cooun
270 64 32 32 142
3 cemecmp
4-ii cemecTp
Poznain 4. XimiuHa KiHETHUKA Ta KaTami3
Pa3zom 3a po3ainom 3 40 - - 20 20
Pazowm 3a po3ainom 4 40 12 - 12 32
Po3ain 5. di3uuHa Ximiis MOBEPXHEBUX SBHII TA AUCIIEPCHUX CUCTEM
Pasom 3a poznmiiom 5 | 190 20 - 64 90
Yevozo 2ooun
270 32 96 142
4 cemecmp
Yevozo 200un 540 96 32 128 -- 284
4. Temu J1a0OpaTOPHUX 3aHATH
Ne Kinekicts
Hasga Temu
3/ TOVH
1 | BusHauyeHHs iHTErpaJbHOI TEIJIOTH PO3YUHEHHS COJi 6
2 | BusHaueHHs TEIUIOTH BUNIAPOBYBAHHS PiMHU 4
3 | BusnauenHns ¢akTopy acoriaiii KpioCKOIMYHUM METOIOM 6
4 | IloOypmoBa giarpaMu B3a€MHOI PO3UYMHHOCTI PiIMH Y JIBOKOMIIOHCHTHIN CUCTEMI 4
5 | Bu3HaueHHs KOHCTAHTH PO3MOILTY PEYOBUHHU MiXK JIBOMA PO3YMHHUKAMU 6
6 | Bu3HaueHHs KOHCTAHTH PIBHOBATHW JMCOINIAIT CIAOKOTO SIEKTPOIIITY 6
7 | IloreniomeTpuyHe BU3HaUeHHs pH po3unHiB 6
8 | IloTeHIIiOMETpUYHE TUTPYBAHHS CYMIillli KHCJIOT Pi3HOT CHIIH. 6
9 | BusnaueHHs 10OYTKY pO3YMHHOCTI MaJIOPO3YMHHOI COJi Y KOJIaX 3 IEPEHOCOM 4
10 | KoHIyKTOMETpUYHE TUTPYBAHHS PI3HUX 32 CHJIOK KHCJIOT 4
11 Bu3HaueHHs KOHCTAaHTH IIBHJIKOCTI Ta €HEprii akTUBAIlli TOMOT€HHOI XiMI4HOT 6
peakuii
12 | Bu3zHayeHHs KOHCTAHTH MIBHIKOCTI PO3YMHEHHS] MAJIOPO3YMHHOI PEYOBHHHU 6
13 | Ancop6iiist ITAB 3 po3urHiB Ha MEXi PO3JI1JTy BOJa - OBITPSI. 5
14 | MonekysipHa aacopOllis 3 pO3UMHIB Ha TBEPii MOBEPXHI. 6
15 | OneprxkaHHs Ta BJACTHBOCTI T1APO(MOOHHUX TUCIEPCHUX CHCTEM. 5
16 | CenuMeHTAllIHHUI aHANI3 JUCIIEPCHOCTI. 5
17 Bu3HaueHHs eIeKTPOKIHETUYHOTO MOTEHIIATy 305110 Ta HOro mopory KoaryJsiii 5
€JICKTPOJII TAMH.
18 | Bu3HadyeHHs! KpUTHYHOI KOHIICHTpAIIil MilleJIOyTBOPEHHs B po3urHax [TAP. 5




5. 3aBpanHs A9 caMoCTiliHOI podoTH

CamocrTiitHa po0OO0Ta CTYIEHTIB MOJSTac€ y BUKOHAHHI IOMAIIIHIX 3aBJaHb (PO3B’sI3aHHS 3a7a4);
MIJITOTOBII /10 MPAaKTUYHUX 3aHSTh; MIJATOTOBII 10 HAITMCAHHS KOHTPOJBHUX POOIT; MiATOTOBII S0
BUKOHAHHS J1a0opaTOpHUX pPOOIT, 00poOIll pe3ynbTariB Ta ohopMIeHHI TabopaTopHUX pOOIT;
MIICOTOBIII 10 CKJIaJaHHs KOJOKBIYMIB 3a BIJIMTOBITHUMHA TEMaMH.

Ne Kinpkicts
3/ Hassa temun -
1 | Tewma 1.1. Ilepuuii 3aK0H TEPMOJIMHAMIKH 16
2 | Tema 1.2. JIpyruii 3aKOH TEPMOJAUHAMIKH 14
3 | Tema 1.3. TepmoarHaMivHI TOTSHITIAITN 14
4 | Tema 1.4. IneanpHi Ta peanbHi ra3u 10
5 | Tema 1.5. ®a3oBi piBHOBaru 16
6 | Tema 1.6. I'ereporenHi piBHOBaru y OlHapHHUX CHCTEMaX. 22
7 | Tema 1.7. XimiyHa piBHOBara 20
8 | Tema 2.1. EnekTpomiTH4HA AUCOLIAIS 6
9 | Tema 2.2. Teopist po34HHIB CHJIBHUX €JIEKTPOJIITIB 8
10 | Tema 2.3. loHHi piBHOBard B pO3UMHAX €JIEKTPOJIITIB 6
12 | Tema 3.1. Enextpoana piBHOBara 16
13 | Tema 3.2. EnexTpoxiMiuHi KoJa 14
14 | Tema 4.1. ®opmasbHa KIHETHKA 20
15 | Tema 4.2. Teopii XiMi4HOT KIHETHKH 6
16 | Tema 4.3. KataniTuusi peakiiii 6
17 | Tema 5.1. TepMoauHamMika MOBEPXHEBUX SBHUII Ta Oy 10Ba TOBEPXHI po3ainy da3 12
18 | Tema 5.2. AncopOiiiiHi mapu Ta BIUIMB iX Ha BIACTUBOCTI JUCHIEPCHUX CHCTEM 6
19 | Tema 5.3. MonekyIsspHO-KiHETHYHI BIIACTUBOCTI JUCIIEPCHUX CUCTEM 12
20 | Tema 5.4. OnTHYHI BIACTUBOCTI IUCIIEPCHUX CUCTEM 12
21 | Tema 5.5. EnekTpuuHi BIACTHBOCTI TMCIIEPCHUX CUCTEM 20
22 | Tema 5.6. Knmacudikartist Ta ofiepKaHHs TUCTIEPCHUX CHCTEM 10
23 | Tema 5.7. CTiliKicTh IUCTIEPCHUX CHCTEM 6
24 | Tema 5.8. MiKpOreTeporeHti CUCTEMH 6
25 | Tema 5.9. ®i3uKko-XiMiYHA MEXaHIKa JTUCTIEPCHUX CUCTEM 6

6. InauBinyasbHi 3aBIaHHS

VY 4 cemecTpi — KypcoBa poboTa 1Mo TeMi 3a BHOOPOM CTyZCHTA.

7. MeToau HAaBYAHHS.

Jlekmii, mpakTU4Hi 3aHATTS, TabopaTopHi poOOTH, CEMIHAPCHKi 3aHATTS ¥ IPOBEICHHS TECTIB,
KOHTPOJIbHI pOOOTH, €K3aMEH.

8. MeToau KOHTPOJTI0

[ToToyHMiT KOHTPOJb HA MPAKTUYHMUX 3aHATTAX (JOMAIIHI 3aBIaHHS, KOPOTKI CaMOCTIHHI
poOOTH, ceMiHapH, TECTyBaHHS). BHKOHaHHS CEMECTPOBHX KOHTPOJNBHHX poOiT. CkiagaHHSI
KOJIOKB1YMIB Ta 37]a4a TECTIB 32 TEMaMH JJAOOPATOPHHUX POOIT.
B nepiosr BOEHHOTO CTaHy 3aHATTS MPOBOASATHCA AUCTAHIIMHO 3 BUKOPUCTAHHIM IIaTHOPMHU
Zoom. CemectpoBuii ek3aMeH (muchbMmoBa pobora) Ha miatdopmi Moodle 3 aBrenTHdikariero
3100yBaya y pexxumi Bigeokondepentii Zoom.




9. Cxema HapaxyBaHH# 0aJiiB

3-i cemecTp

[ToTouHuii KOHTPOJIb, CAMOCTIiHA PoOOTa, 1HAWBIAyaJIbHI 3aBIaHHS
Ex3amen
Posin 1 ‘ Kontpoinena pobora, (sanikosa | Cyma
T 1-7 ’ Pozmin 2, t1-3 nependaveHa Paszom | po6ora)
) HaBYaJbHUM ILJIAHOM
54
(pieHHs 3a7a4: 15-1=15
BUKOHAHHs J1abopatop. podit: 64 =24 6 60 40 100
TCOPETUYHI KOJIOKBIymMH (TecTH): 5-3 = 15)
4-i1 cemecTp
[Torounmit KOHTPOIB, CaMOCTiliHA po0OOTa, IHIUBIAyaIbHI
3aBJIaHHA
KonTponbHa Kypcosa Exzamen
_ _ _ po6ota (3a;mixoBa Cyma
Po3nmin 3 | Po3ain 4 | Po3min 5 Hepe 6aqéHa Pason pobora poGoTa)
T1-2 | T1-3 | T1-9 | P
HABYAJIEHUM
IJIaHOM
16 8 18
42
(pimeHHs 3a1a4: 10-1 =10
BUKOHAHHS JJa0OPaTOPHUX 6 48 12 40 100
pOOIT: 12:2=24
TEOPETUYHI KOJIOKBIyMH (TECTH):
8-1=8)

1. JIng pomycKy 0 MiICYMKOBOTO CEMECTPOBOTO KOHTPOJIIO CTYJEHT NOBUHEH BUKOHATH BCl
abopaTopHi Ta pO3paxyHKOBI poOOTH, TOMAIITHI 3aB/IaHHs, BAKOHATH (IMCTAHIIIITHO a00 MHCHMOBO)
KOHTPOJIbHY po0oTy 1 HabpaTu He MeHIue 30 6aiiB 3a BciMa BUIaMU HaBYAJIbHOI POOOTY Y CeMeCTpi.

2. PeiftuHr koxHOi poOOTH, TepMiH 1i BHMKOHAHHSA. Ta MOJAaHHA OQOPMIEHHUX pPOOIT
BU3HAYA€THCS BUKJIAZaueM, IKUI Bejie PAaKTUUHI Ta Ja00paTOPHi 3aHATTS.

3. CemecTpoBHil €K3aMEH BBaXKAETHCSA CKJIAJEHUM, SIKIIO 3a MHUCBMOBY pOOOTY CTYIEHT
orpumMaB He MeHIIe 20 OaiB.

IIxana ouiHIOBaHHS

CymMa 6asiB 3a BC1 BUAU HABYAJIBHOI

) . O11iHKa 3a HAIlOHAJIFHOIO IIIKAJIO0
TiSITBHOCTI IPOTATOM CEMECTPY

90 — 100 BIIMIHHO
70-89 nobpe
50-69 3a0B1JILHO

1-49 HE3aJ0BlJILHO




10. PexoMeHni0BaHa JiTepaTypa
OcHoBHa J1iTepaTypa

1. JIe6igs B. 1. ®di3nuna ximisg. —X. : @omo, 2005. — 478 c.; X. : I'imaaszig, 2008. — 478 c.

2. Py6uoB B. 1. di3uuHna ximisi: 3a7a4i Ta BIpPaBy : HABYAJIbHUMN MOCIOHUK. — 2-T€ BUI., BUIIP. —
X. : XHY imeni B. H. Kapaszina, 2016. — 416 c.

3. Py6noB B. 1. JJaboparopuuil mpakTukyM 3 (Qi3u4HOi XiMil : HaBYAJIbHUNA MOCIOHMK. Y 2-X
gactuHax. Y. 1. —X. : XHY imeni B. H. Kapasina, 2020. — 332 c.

4. Py6uos B. I. JlabopaTopHuii npakTiukyM 3 (i3UM4YHOI XiMii : HaBYaJIbHUI MOCIOHUK. Y 2-X
gactuHax. U. 2. —X. : XHY imeni B. H. Kapa3ina, 2020. — 364 c.

5. Muemnos-Iletpocsu M.O., Jle6igs B.I., I'maskoBa O.M., €nsiioB C.B., youna O.M.,
[Tanyenxo B.I'. OHOBHU K0J10TAHOT XiMii: (PI3UKO-XIMis TOBEPXHEBUX SBUII 1 IUCIIEPCHUX CUCTEM. —
X.: XHY im. B.H. Kapaszina, 2004. — 300 c.

6. Muemtos-Ilerpocsa M.O., JIe6inp B.1., 'mazkosa O.M., JIe6ins O.B. Konoigna ximis. —X. :
XHY im. B.H. Kapasina, 2010; 2013. — 500 c.

7. T'omonaii B. 1. ®i3uynHa Ta KoJOiAHA XiMis : MIAPYYHUK U1 CTYyJ. BUII. HABY. 3aKJal.

— Binnung : Hosa Kuura, 2014. — 496 c.

8. YBapoa O.M., Pyonos B.I. Konoigna ximist (30ipHUK 3a7a4 1 TUTaHb JJIsI CAaMOCTIHHOL
miaroroBkn). — X. : XITB, 2006. — 126 c.

9. YBaposa O.M., Pybuos B.1. Konoigna ximist. Jlabopatopuuit npaktukym. — X. : @BIT HTY
"XII1", 2010. — 132 c.

10. Kopotkosa [.B., Mapenny M.M. ®i3nuHa i konoigHa Ximis : JlabopaTopHUIl PaKTHKYM.
— IlonraBa, 2018. — 224 c.
JdomomixHa JiTepaTypa

1. Aummupcrkuit B. K. ®@i3uuna ximis.— K.: Ilepyn, 2007. — 512 c.

2. Yymak B. JI, IBanoB C. B. @i3uuHa XiMis : miApyd. A7 CTyJ. BUI. HaBY. 3aKk1. / B. JI. Uymak,
C. B. IBanos. - K. : BugaBaunrso HAY, 2007. — 648 c.

3. bumii O. B. ®i3uuna ximis. Kuis : I[YJI, 2002. — 364 c.

4. KaGaunwmii B.l . ®i3uuna Ta xonoigHa ximis — X. : H®aV : 3omoTi cTtopinkm, 2015. — 432 c.

5. Crapocra B. 1., Slnuyk O. M. Komnoinna ximis. [Ipaktukym : HaB4. moci6. — Jlynek :
CxigHoeBpor. Hail. yH-T iM. Jleci Ykpainku, 2014. — 360 c.

6. YBaposa O. M., Py6mos B. 1. [lucniepcui cucremu i moBepxHesi suma. - X. : XITB, 2005. —
296 c.

7. Bonosuk JI. C., KoBanesceka €. 1., Mank B. B. Konoinna ximis. — K. : Buia mxosa, 1999. — 238 c.

8. Bonosuk JI. C., KoBanescrka €. 1., Mank B. B. ®@i3uyna ximig : niapyunuk. — K. : @ipma
"IHKOC", 2007. — 496 c.

9. Koctpxwumpkuit A.l., Kaninkos O.1O., Timenko B.M., beperosa O.M. ®i3uyHa Ta KonoinHa
ximisg. Haeu. moc. — K.: LleaTp yuboBoi mitepatypu, 2008. — 496 c.

10. bonmapes M. B., Ilypko O. M., Bogonasska H. A., €npioB C. B. ®i3uuna Ta K010igHA
ximis. — X. : XHY imeni B. H. Kapazina, 2008. — 324 c.

11. €npuos C. B., Bogonaseka H. O. [Ipaktuxym 3 ¢pizudnoi Ta konoinnoi ximii. — X. : XHY im.
B. H. Kapasina, 2012. — 236 c.

12. Py6nosB B. L. [ToreniomMmeTpruyni MeToau aociimpkeHHs po3uuHiB. —X. : XHY imeni B. H.
Kapasina, 2016. — 252 c.

13. Kynpsimesa H. C. ®i3uuna ta konoigHa ximis. [Enekrponnwuii pecypc]. Pexxum nocrymy :
https://www.narodnaosvita.kiev.ua/?page id=1009.



https://www.narodnaosvita.kiev.ua/?page_id=109

